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Abstract 



The present invention relates to a highly stable, readily handleable preparation for use in animal feeds. The 
preparation comprises sorbic acid, at least one other liquid acid and one other solid organic acid and if 
appropriate a carrier. The active compound content (as acid) is always greater than 80% by weight. In 
addition, the invention relates to the use of the preparation alone in feeds or in mixture with other feed 
additives to improve the hygienic status of the feed and for growth promotion in farm animal husbandry 
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(54) Einsatz eines Saurepraparates als Futtermittelzusatz in der Nutztleraulzucht 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein sehr sta- 
biles, gut handhabbares Praparat zum Einsatz In Tier- 
futtermitteln. Das Praparat enthatt Sorbinsaure, minde- 
stens eine weitere fitissige Saure und eine welterefeste 
organische Saure sowie ggf. elnen Trager. Der Wirk- 
stoffgehatt (als Saure) liegt dabei innmer uber 80 Gew- 



%. Weiterhin betrifft die Erfindung die Venwendung des 
Praparates allein in Futtennittein Oder in Abmischung 
mitanderen Futtermittelzusatzstoffen zur Verbesserung 
des hygienischen Status des Putters und zur Leistungs- 
forderung In der Nutztieraufzucht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrffft ein lagerstabiles Praparat welches Sorbinsaure und andere Sauren enthalt und allein 
in Futtenmitteln oder in Abmischung mit anderen FuttenmittelzusatzstofFen In der Nutztieraufzucht angewendetwerden 
- s kann. 

[0002] Im Bereich der Tierfutter werden haufig Antibiotika als Leistungsforderer ven/vendet. Die Anwendung von 
Antibiotika in diesem Bereich steht im Verdacht fOr Gefahren, welche von resistenten Bakterien ausgehen, die auch 
die menschliche Gesundhelt langfrfstig gefahrden konnen, verantwortlich zu sein. Daher mussen gesundheitlich we- 
niger bedenkiiche Produkte fur diesen Einsatzzweck gesucht werden. So werden auch in anderen Bereichen zuneh- 

■ 10 mend physiologisch und epidemiologisch gesundheitlich bedenkiiche oder aber fur die Unnweltschadliche Substanzen, 
wie beispietsweise Antibiotika, formaldehydabspaltende Stoffe, halogenierte Substanzen, u.v.a.m. beispielsweise in 
Lebensmittetn, Futtermittein, Haustierfutter, Silagen, Trester, oder anderen Abfallen aus der Lebensmittelindustrie, 
durch wenlger bedenkiiche Stoffe ersetzt. Der Zweck dieser Stoffe istzum einen auf die Werterhaltung des eigentlichen 
Produktes gerlchtet. Zum anderen aber soil auch deren hygienischerZustandverbessert werden, bzw. eine verfangerte 

15 Haltbarkeit erzielt werden. 

[0003] Es ist bekannt, dass Sorbinsaure zur Konservierung von Futtemriitteln eingesetzt werden kann. Sorbinsaure 
(trans ,trans-2,4-Hexadiensaure) ist eine farblose, feste Verbindung, die sich nur wenig In kaltem Wasser lost und welt- 
weit als Konservieaingsstoff verwendet wird. Das Wirkprinzip wird durch die Sorbinsaure in undissozilerter Fonn be- 
stinnnnt. Die beste Wirkung entfaltet Sorbinsaure daher im sauren pH-Bereich. Sorbinsaure und seine Seize besitzen 

20 einesehrgutemikrobiostatische, antimykotische Wirkung. Gleichzeitig ist Sorbinsaure als ungesattigte Fettsaure prak- 
tlsch ungiftig, was sehr umfangreiche Daten belegen, und durch die jahrzehntelange Anwendung dieser Saure im 
• Lebensmittelbereich, inTierfuttem u.a. belegt ist. 
[0004] Neben Sorbinsaure werden auch andere organische Sauren seit Jahren zur Konsen/ierung von Futtemnittein 
und zur Verbesserung der Futterhygiene eingesetzt. Gerade im Futter fur Jungtiere sind an die hygienische Qualitat 

25 besondere Anfordemngenzustellen. Daher sind ein ige organ ischen Sauren als Futterzusatzstoffe, basierend auf deri 
nationalen futtermittelrechtlichen Bestimmungen ohne Hochstmengenbegrenzung zugelassen. 
[0005] Es wurden f ruber Futtemngsversuche vor aliem mit Ferkein durchgefuhrt, die belegten, da3 verschiedene 
organische Sauren, wie Zitronensaure, Fumarsaure oder Ameisensaiire in der Lage sind, die tierischen Leistungen in 
positiver Welse zu beelnflussen, wenn sle in der optimalen Dosierung dem Ferkelfutter belgemischt werden (Kirch- 

30 geBnerund Roth 1991; Roth und KirchgeBner 1998). In jiingsterZelt konnte auch gezelgt werden, da3 die Sorbinsaure 
in hohen Konzentrationen (1,8-2,4 % Sorbinsaure, bezogen auf das Futtermittel) eine nutritive Wirksamkelt fur Auf- 
zuchtferkel besitzt (KirchgeBner et a!. 1995). 

[0006] Vemnehrt werden in der Tleremahrung einzeine organische Sauren eingesetzt. Haufig nachteilig wirkt sIch 
der fiussige Aggregatzustand, die Fluchtigkeit einiger Sauren oder aber eine schlechte Ldslichkeit auch Ihrer Natrium-, 
35 Kalium-, Calcium- oder Magnesiumsaize aus. Oft ist eine schlechte Mischbarkeit oder eine Unvertraglichkeit dieser 
Sauren festzustellen. So zeigen beispielsweise Mischungen von Ameisensaure und Benzoesaure eine schnelle Braun- 
verfarbung, welche moglichenA^eise auf Oxidationsreaktionen zuruckzufuhren ist. 

[0007] Es Ist bekannt, dass Futtennlttel eine hohe Pufferkapazitat besitzen. Um diese Pufferkapazitat des Putters 
zu Qberwinden, konnen Sauren dem Futter belgemischt werden. Weiterhin ergibt sich durch die Abhangigkeit vom 

40 pH-Wert die Notwendigkeit, bei Futtemnittein mit hoher Pufferkapazitat hohe Konzentrationen einiger Sauren einzu- 
setzen die sich, beispielsweise bei der Anwendung von Propionsaure, sehr schnell sensorisch nachteilig bemerkbar 
machen konnen. Eine Losung fur dieses Problem beschreibt die DE-A 1 97 39 31 9. Dort werden mit flussigen Carbon- 
sauren getrankte Seize beschrieben, insbesondere Kombinatlonen von Konservierungstoff sauren mrt entsprechenden 
Satzen. Bei den in der DE-A 197 39 319 beschriebenen getrankten Salzen kann jedoch die erforderliche pH-Wert- 

45 Absenkung nicht erreicht werden, da die bereits enthaltenen Salze den pH-Wert abpuffern (siehe Beispiel 1 5 in DE-A 
197 39 319: getranktes Salz aus Natriumformiat und Ameisensaure: von pH 6,4 auf 5,5 bzw. 5,1 , bei 10 bzw. 20 kg/t 
Futter). AuBerdem ist bei den in der DE-A 1 97 39 31 9 beschriebenen getrankten Salzen mit einer schnellen Verfarbung 
bzw. mit einer Verfliissigung zu rechnen. Diese Veranderungen sind ohne ausrelchend groBe Trager-ZStabilisatormen- 
gen bereits nach kurzer Zeit feststellbar, so daB hier kein praktisch nutzbares Produkt gewonnen werden kann. DarOber 

50 hinaus wird nur ein Wirkstoffgehatt bis zu etwa 75 Gew.-% (berechnet als Gesamtsaure) erreicht. 

[0008] Insgesamt nachteilig an solchen bisher bekannten Futtemiittetzusatzen, getrankten Salzen bzw. den damit 
hergestellten Futtemnittein war, dass sie relativ instabil sind und bereits nach relativ kurzer Lagerzeit zerflieBen, ver- 
backen oder Braunverfarbungen zeigen. AuBerdem tragen sie nicht zu einer effektiven Sauerung des Putters bei, und 
es kann nur wenig Saure pro Gewichtseinheit des Zusatzes zugegeben werden. Es bestand demnach die Aufgabe, 

55 eine stabile Mischung von Sauren zur Verfiigung zu stellen, die diese Nachteile nicht aufweist. 

[0009] Gelost wird diese Aufgabe durch ein Praparat (Zusammensetzung), welches Sorbinsaure, mindestens eine 
bei Raumtemperatur (=23*C) fiussige und mindestens eine weitere bei Raumtemperatur feste, von Sorbinsaure ver- 
schiedene organische Saure enthalt. Bevorzugt ist ein Praparat, welches neben den genannten Inhattsstoffen einen 
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Trager enthalt. 

[001 OJ Oberraschenderweise zeigen die erfindungsgemaBen Praparate die oben beschriebenen Nachteile nicht. Die 
Praparate zeigen vielmehr eine nicht zu erwartende hohe Stabilitat, verbunden mit guten Eigenschaften in der Hand- 
habung. AuBerdem wird eine effelctlve Sauemng des Putters erreicht. Zudem kann Oberraschenderweise auch eln 
5 positiver Einfluss auf die Wachstumsleistung von jungen Tieren schon in relativ geringen Sauremengen festgestelit 
werden. 

[0011] Die im Folgenden angegebenen Gewichtsprozente beziehen sich auf die Gesamtmasse des Praparates. 
[0012] Bei den flussigen Sauren handelt es sich um bei Raumtemperatur (=23**C) flussige organische Sauren. Bei 
den festen Sauren handelt es sich um bei Raumtemperatur (=23^C) feste, von Sorbinsaure verschiedene organische 

10 Sauren. Zu den erfmdungsgemaB einsetzbaren organischen Sauren zahlen beispielsweise Ameisen-, Essig-, Propion-, 
Butter-. Valerian-, Isobutter-, Trimethylessig-, Isovalerian-, 2-Methylbutter-, Hexan-. Bemstein-, Adipin-, Fumar-, Apfel-, 
Wein-, Citronen-, Milch-, Ascorbin-, Gtucon- und AminosSuren, insbesondere essentielle AminosSuren. Als flussige 
Sauren konnen aber auch anorganische Sauren wie Phosphor-, Salz- Oder Schwefelsaure verwendet werden. Vor- 
zugsweise wird Phosphor-, Propion-, Essig-, IS/lilch-, Valerian-, Ameisen- Oder Buttersaure venwendet. Bei den festen 

15 Sauren werden bevorzugt Fumar-, Wein- Oder Apfelsaure, besonders bevorzugt Citronensaure eingesetzt. 

[0013] Das erfindungsgemfiiBe Praparat enthalt 10-50 Gew.-%, bevorzugt 25 - 45 Gew.-% und ganz besonders 
bevorzugt 30 - 40 Gew.-% Sorbinsaure, Weiterhin > 0 - 40 Gew.-%, bevorzugt 10-35 Gew.-%, besonders bevorzugt 
zwischen 20 und 32,5 Gew.-% einer Oder mehrerer bei Raumtemperatur (= 23'C) flussigen Saure(n). AuBerdem eine 
Oder mehrere weitere, bei Raumtemperatur {=23*»C) feste, organische Saure(n) in Mengen zwischen > 0 und 50 Gew.- 

20 %, bevorzugt 25 - 45 Gew.-%. besonders bevorzugt 25 - 35 Gew.-%. 

[0014] Als Trager konnen organische oder anorganische, saurebestandige Materialien mIt poroser Struktur verwen- 
det werden. Dazu zahlen beispielsweise Diatomeenerden, Ton, Sand, Nylonputver, Getreidekleie, unlosliche Metallo- 
xide, unlosllche Metallsaize, Aerosil, Korund, gemahlenes Glas, Granit, Quarz, Flint, Aluminlumphosphat, Kaolin, Ben- 
tonit, Zeolithe, Calciumsiiikat, Talkum, Titanoxide, Aktivkohle, Knochenmehle und insbesondere synthetische oder na- 

25 turliche amorphe Fallungskleselsauren, Magnesiumsilikate oder Natrium-Aluminiumsilikate. Uberraschendenweise hat 
sich gezeigt, das beim* Einsatz eines bestimmten Natriunri-Aiuminiumsilikates, namlich Perlit (Perlstein, E 599), bei- 
spielsweise als Perligran A, M, F, E/L, 0, 0/1 oder Perligran Pulver 1, Superlite Pulver 1 (Deutschen Perlite GmbH, 
Dortmund), das Praparat besonders gute Eigenschaften aufweist. Bei der Venwendung von Perlit als Trager wird im 
erfindungsgemaBen Praparat eine hohe Farbstabilitat und ein schuttfahiges und leicht handhabbares Produkt erhalten. 

30 Obwohl beispielsweise auch Bentonit und Kieselsauren als Trager geeignet sind, zeigt sich bei diesen Tragern beim 
Einsatz von hohen Anteilen an flOsslger organischer Saure nach einigen Wochen Lagerzeit ein Verbacken der Prapa- 
rate. Bei ungunstlgen Lagerbedingungen.ist zudem auch eln ZerflieBen der PrSparate bzw. eine starke Braunverfar- 
bung festzustellen. 

[0015] Als Trager und zur Stabilisierung der Praparate werden >0 - 20 Gew.-%, bevorzugt 5 - 15 Gew.-% und be- 

35 senders bevorzugt 7-10 Gew.-% o.g. Tragermaterialien allein oder In Komblnation eingesetzt. 

[001 6] Das erftndungsgemaBe Praparat wird hergestellt, indem man beispielsweise bei gleichzeitiger mechanischer 
Durchmischung die flusslge(n) S§ure(n) zu den festen Sauren tropft. Enthalt das erfindungsgemaBe Praparat einen 
Trager, so wird (werden) zweckmaBigerwelse in einem handelsiiblichen Taumel- oder anderen ubiichen Mlscherzu- 
nachst die flussige(n) Saure(n) auf den Trager aufgebracht und anschlieBend die Sorbinsaure und die andere(n) feste 

40 (n) organische(n) Saure{n) zugegeben, 

Als Tierfuttennittel geeignet sind z. B. Grunfutter, Sllagen, Trockengrunfutter, Wurzein, Knollen, flelschige Friichte, 
Komer undSamen, Biertreber, Trester, Bierhefe, Destillationsschlempe, Mullereinebenerzeugnisse. Nebenerzeugnis- 
se der Zucker-, Starkeherstellung und Olgewinnung und verschiedene Lebensmlttelabfalle. Solchen Futtemnitteln kon- 
nen bestimmte Futtemiittelzusatzstoffe (z.B, Antioxidantien) oder MIschungen aus verschiedenen Substanzen (z.B. 

45 Mineralstoffmischungen, Vitamlnmischungen) zu Verbessemng belgegeben werden. Spezielle Futtermrttel werden 
auch fur bestimmte Tierarten und deren Entwicklungsstadium angepaSt. Dies ist beispielsweise in der Ferkelaufzucht 
der Fall. Hier werden Saugferkelf utter. und Ferkeiaufzuchtfutter venvendet. Das erfindungsgemaBe Praparat kann di- 
rekt dem Tierfuttennittel bzw. auch in Abmischung mit anderen Futtermittelzusatzstoffe oder aber uber Vormischungen 
dem elgentlichen Futtermittel zugegeben werden. Das Praparat kann trocken dem Putter zugemlscht werden, vor einer 

so welteren Verarbeltung (z.B. Extrusion) zugegeben werden bzw. im Gemisch dispergiert zudosiert werden. FCir diese 
Zwecke werden zweckmaBigerwelse Praparat-Konzentrationen zwischen 0,125 und 7.5 Gew.-% (bezogen auf das 
Putter), bevorzugt 1 ,5 - 4,5 Gew.-% angewendet. 

[001 7] Das Praparat kann als alleiniger Zusatzstoff zu Tierfuttemiittein beispielsweise fur die Kalber- oder Lammer- 
aufzucht, besonders bevorzugt zu Saugferlcelf utter (Prestarter) und Ferkelaufzuchtf utter (Starterfutter) zugegeben wer- 
55 den Oder in Abmischung mit anderen Futtennlttelzusatzstoffen fur diese Tiere angewendet werden. 

[0018] Uberraschendenveise wurde gefunden, daB schon durch Zusatz geringer Mengen erfindungsgemaBer Pra- 
parate in der Ferkelaufzucht eine deutliche Leistungsverbesserungen hinsichtlich Zuwachsrate und Futterverwertung 
erreicht werden kann. Zur Sicherung einer signifikanten nutrltiven Wirksamkeit ist ein Zusatz an erfindungsgemaBen 
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Praparaten in Mengen von 1 ,0 bis 7.5 Gew.-%, bezogen auf das Futter, vorzugsweise von 1 ,5 - 4,5 Gew.-%, zweck- 
maBlg. 

[0019] GleichemnaBen elgnen sich die erfindungsgemaBen Praparate In der Kalberaufzucht ais Zusatz zu iVIilchaus- 
tauscherfutter, insbesondere In Konzentrationen zwischen 0,125 und 5 Gew.~%, vorzugsweise zwischen 0,2 und 3 

5 Gew.~%, bezogen auf das Gesanntfutter. 

[0020] Weiterhin eignen sich die erfindungsgemaBen Praparate in der Schafaufzucht ais Milchaustauscherzusatz 
bei der FrOhentwohnung von Sauglamraem oder bei der mutterlosen Aufzucht Insbesondere In Konzentrationen zwi- 
schen 0,125 und 5 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,2 und 3 Gew.~%, bezogen auf das Gesamtf utter. 
[0021] Die erfindungsgemaBen Praparate liegen in einem festen Agregatzustand vor. Durch die voriiegende Erfin- 

10 dung werden sowohl die sonst problematlsche Handhabbarkeit flussiger Sauren, ais auch eine Entmlschung bzw. ein 
ZerflieBen nach einergewissen l^gerzeit der i\Aischungsprodukte bzw. getrankter Salze gelost. Das Praparat enA/elst 
sich zudem ais besonders farbstabll und zeigt keine Braunverfarbungen, wie die Mischungen der Salze gemaB DE-A 
197 39 319. 

[0022] Weiterhin 1st das erflndungsgemaBe Praparat in der Lage den pH-Wert von Futtermlttein unerwartet stark zu 
15 senken, was sich auf den hyglenischen Status des Futters auswirkt, wodurch eine verbesserte Haltbarkeit mikrobio- 
logisch anfalliger Futtemiittel erzielt wird. Die Pufferkapazitat des Futtermittels wird durch den Einsatz der erfindungs- 
gemaBen Praparate wesentlich besser iibenvunden ais beispielsweise durch den Einsatz der getrankten Salze nach 
DE-A 197 39 319, teilweise auch besser ais durch den Einsatz einer Carbonsaure alleln. 
[0023] Die Erfindung wird nachfoigend anhand von Beispielen eriautert. 

20 

Beispiet 1 

[0024] In 10 g Perllgran 0 (Deutschen Perlite GmbH, Dortmund) werden 30 g Propionsaure bei glelchzeitiger me- 
chanlscher Durchmischung eingetropft. AnschlleBend werden je 30 g Citronensaure und Sorbinsaure dazugegeben 
25 und gut durchmischt. 

Belspiel 2 

[0025] in 1 0 g Perllgran 0 werden 30 g Amelsensdure bei glebhzeltlger mechanlscher Durchmischung eingetropft. 
30 AnschlleBend werden je 30 g Citronensaure und Sorbinsaure dazugegeben und gut durchmischt. 

Belspiel 3 

[0026] In 1 0 g Perllgran 0 werden 30 g Milchsaure (60 %ig) bei gieichzeitiger mechanlscher Durchmischung einge- 
35 tropft. AnschlleBend werden Je 24 g Citronensaure und Sorbinsaure dazugegeben und gut durchmischt. 

Belspiel 4 

[0027] in 1 0 g Perllgran 0 werden 30 g Esslgsaure bei gieichzeitiger mechanischer Durchmischung eingetropft. An- 
40 schileBend werden je 30 g Citronensaure und Sorbinsaure dazugegeben und gut durchmischt. 

Belspiel 5 

[0028] In 10 g Perllgran 0/1 (Deutschen Perflte GmbH, Dortmund) werden 30 g Propionsaure bei gieichzeitiger me- 
45 chanischer Durchmischung eingetropft. AnschlleBend werden je 30 g Citronensaure und Sorbinsaure dazugegeben 
und gut durchmischt. 

Beispiel 6 

50 [0029] In 1 0 g Perllgran 0 werden 30 g Valeriansaure bei gieichzeitiger mechanischer Durchmischung eingetropft. 
AnschlleBend werden je 30 g Citronensaure und Sorbinsaure dazugegeben und gut durchmischt. 

Beispiel 7 

55 [0030] In 1 0 g Perligran 0/1 werden 40 g Propionsaure bei gieichzeitiger mechanischer Durchmischung eingetropft. 
AnschlleBend werden je 40 g Citronensaure und Sorbinsaure dazugegeben und gut durchmischt. 
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Belspiel 8 

[0031] In 10 g Perligran 0 werden 30 g Phosphorsaure (85%ig) bei gleichzeitiger mechanischer Durchmischung 
eingetropft. AnschlieBend werden je 30 g Citronensaure und Sorblnsaure dazugegeben und gut durchmischt. 

5 

Belspiel 9 

[0032] In 10 g Perligran 0/1 werden 40 g Phosphorsaure (85%ig) bei gleichzeitiger mechanischer Durchnnischung 
eingetropft. Anschlief3end werden je 40 g Citronensaure und Sorbinsaure dazugegeben und gut durchmischt. 

10 

Belspiel 10 

[0033] 1n 10 g Perligran 0/1 werden 40 gAmelsensaure bei gleichzeitiger mechanischer Durchmischung eingetropft. • 
Anschlief3end werden je 40 g Citronensaure und Sorblnsaure dazugegeben und gut durchmischt, 

15 

Beispiel 11 

[0034] In 1,350 kg Perligran 0/1 werden 3,90 kg Ameisensaure be! gleichzeitiger mechanischer Durchmischung 
eingetropft. AnschlieBend werden je 4,50 kg Citronensaure und 5.25 kg Sorbinsaure dazugegeben und gut durch- 
20 mischt. 

Beispiel 12 

[0035] In 1 ,350 kg Perligran 0/1 werden 3,90 kg Propionsaure bei gleichzeitiger mechanischer Durchmischung eln- 
25 getropft. AnschlieBend werden je 4.50 kg Citronensaure und 5,25 kg Sorbinsaure dazugegeben und gut durchmischt. 

Belspiel 13 

[0036] In 1 ,350 kg Perligran 0/1 werden 4,70 kg Mllchsaure (80%ig) bei gleichzeitiger mechanischer Durchmischung 
30 eingetropft. AnschlieBend werden je 4,50 kg Citronensaure und 5,275 kg Sorbinsdure dazugegeben und gut durch- 
mischt. 

[0037] Getrankte Saize gemaB DE-A 1 97 39 31 9 Die unten in der Tabeile aufgefOhrten getrankten Saize wurden in 
Analogie zu DE-A 197 39 319 hergestellt. Sie wurden ohne Zusatz anderer Stoffe unter den unten In der Tabeile 
angegebenen Bedingungen gelagert und in regelmaBigen Abstanden visuell auf Verfarbungen gepruft: 

35 ■ 
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Art des Saizes 


Zeit nach Gelbbraunverfarbung des 
Pulvers, verschlossen, - Dunkel bei 
25 *»C/7 "^C Unter Sonnenilcht bei 25 

«'C/7'*C 


Zeit nach Gelbbraunverfarbungeiner 
1 %igen wasshgen Losung, 
verschlossen, - Dunkel bei 25 ''C/7 
"C - Unter Sonnenilcht bei 25 °C/7 ^'C 


Getranktes Saiz aus Sorbat und 
Essigsaure (12 g Essigsaure, 75 g 
Ca-sorbat) 


2 Monate / 2 Monate 
4-5 Wochen / 2 i\4onate 


3-4 Wochen / - 
3-4 Wochen / - 


Getranktes Salz aus Benzoat und 
Propionsaure (100 g Na-benzoat, 
1 5 g Propionsaure) 


5 Wochen / 7 Wochen 

6 Wochen / 7 Wochen 


6 Wochen / 8 Wochen 

7 Wochen / 7 Wochen 


Getranktes Salz aus Sorbat und 
Propionsaure (54 g Ca-sorbat, 8 g 
Propionsaure) 


1 -2 Wochen / 4-5 Wochen 
1 -2 Wochen / 3-4 Wochen 


2- 3 Wochen / 4-5 Wochen 

3- 4 Wochen / 4-5 Wochen 


Getranktes Salz aus Ameisensaure 
und Sorbat (100 g Ca-sorbat. 15 g 
Ameisensaure) 


4-5 Wochen / 2 Monate 
4-5 Wochen / 2 Monate 


3- 4 Wochen / 3-4 Wochen 

4- 5 Wochen/- 



[0038] Die oben angefuhrten getrankten Saize waren ohne Zusatz von Stabilisatoren in alien Fallen unter den o.g. 
Bedingungen i.a. spatestens nach 2 Monaten deutlich verfarbt. Dagegen sind die Praparate aus den Belsplelen 1 bis 
10 uber 6 Monate unter Sonnenilcht bei 25 °C iagerstabil und zelgen keine Braunverfarbung oder eine sonstige An- 
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derung in einer ihrer Eigenschaften. 

[0039] Vorteilhafterweise ubersteigt der Gehalt an Sauren in den erfindungsgemaBen Praparaten in jedem Fall 80 
Gew.-%. da zur Stabilisierung nur bis zu 20 Gew.-% Trager notwendig sind. In den getranlcten Salzen sind solche 
Gehalte nicht zu eireichen. 

Reduzierung des pH-Wertes in einem Modellfutter 



[0040] Die folgenden Beispieie zeigen die erfindungsgemaBen Praparate im Vergleich zu reinen Carbonsauren und 
den getrankten Salzen gemaf3 DE-A 197 39 319. 
10 [0041] Es wurden 50 g HartweizengrieB in 150 ml Trinkwasser 10 Minuten lang gemhrt. AnschlieBend wurde das 
zu pnufende Praparat hinzugefugt und nach weiteren 5 Minuten Ruhren der pH-Wert gemessen. Im einzelnen wurde 
der pH-Wert nach Zugabe von: 



.og; 

IS 0,5 g; 

1,0 g; 
1.5 g: 
2,0 g und 
2,5 g 

20 

des zu prOfenden Praparates eingesetzt. FolgendeTabellen zeigen die erhaltenen pH-Wert Differenzen zwischen Mo- 
dellfuttemiitei ohne und mit Zusatz des entsprechenden Praparates. 



Getrankte Saize 


Og 


0,5 g 


l,0g 


1.5 g 


2.0 g 


2.5g 


ApH 


DE-A 197 39 319, Bsp. 2 100g 
Ca-formiat + 1 5g Ameisensaure 


0.0 


-0,5 


-0,9 


-1.1 


-1 ,3 


-1.4 


DE-A 1 97 39 31 9. Bsp. 6 1 0Og 
Ca-formiat+ 15g Propionsaure 


0,0 


-0,6 


-1,3 


-1.4 


-1.5 


-1,5 


1 0Og Ca-formlat + 15g EssigsSure 


0,0 


-0,6 


-1,1 


-1.4 


-1,5 


-1.5 


DE-A 197 39 319, Bsp. 7 

100g Ca-propionat -}- 15g Propionsaure 


0.0 


-0,6 


-0,7 


-0,8 


-0,8 


-0,8 


1 0Og Ca-sorbat + 1 5g Ameisensaure 


0.0 


-0,7 


-0.9 


-1.1 


-1.1 


-■••2 



Saure 


Og 


0,5 g 


1,0 g 


1.5 g 


2.0 g 


2.5 g 


ApH 


Fumarsaure 


0.0 


-2.9 


-3,3 


-3,4 


-3,5 


-3,6 


Citronensaure 


0,0 


-2,6 


-3,1 


-3.4 


-3,5 


-3,6 


Essigsaure 


0,0 


-2,3 


-2.5 


-2,7 


-2,8 


-2,9 


Propionsaure 


0.0 


-2.1 


-2,3 


-2.5 


-2.6 


-2.7 



ErflndungsgemSBe Praparate nach 


Og 


0.5 g 


I.Og 


1.5 g 1 2.0 g 1 2,5 g 


ApH 


Beispiel 1 


0,0 


-2.1 


-2,5 


-2,8 


-3,0 


-3,2 


Beispiel 2 


0.0 


-2,2 


-3,0 


-3.3 


-3,4 


-3,6 


Beispiel 3 


0.0 


-2,2 


-2.7 


-3.1 


-3.3 


-3,5 


Beispiel 4 


0,0 


-2.1 


-2.6 


-2,8 


-3,1 


-3,2 
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(fortgesetzt) 
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ErfindunQsgemaBo Praparate nach 


og 


0.5 g 


I.Og 


l.5g 


2.0 g 


2.5 g 


ApH 


Beispiel 5 


0,0 


-1.9 


-2,5 


-2.8 


-3,0 


-3.2 


Beispiel 6 


0.0 


-2.0 


-2,5 


-2,8 


-3,0 


-3.1 


Beispiel 7 


0.0 


-2.0 


-2.5 


-2,8 


-3.0 


-3,1 


Beispiei 8 


0,0 


-2.1 


-2,6 


-3.2 


-3,4 


-3.7 


Beispiel 9 


0,0 


-2,2 


-3,0 


-3,5 


-3.8 


^,0 


Beispiel 10 


0.0 


-2,0 


-2,8 


-3,2 


-3.4 


-3.5 



[0042] Urn die nutritive Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Praparate zu untersuchen, wurden Futterungsversuche 
mit je 48 Absetzferkel in Einzelhaltung durchgefuhrt. Das Putter der vier Versuchsgruppen war isoenergetisch zusam- 
mengesetzt, .wurde den Tieren zur f reien Aufnahme vorgelegt und war folgendermaBen zusammengesetzt: 

Zusammensetzung der verwendeten Futtemnittel (%) 

[0043] 



Komponente 


Prestarter 


Ferkelaufzuchtf utter 


Weizen 


30,7 


20,2 


Mais 


30,0 


24,3 


Gerste 




25.0 


Sojaextraktionsschrot 


12,7 


24.0 


Magermilchpulver 


14,0 




KartoffeleiwelBpulver 


5,0 




Maisstarke 


2,6375 


2,6375 


Sojaol 


1,752 


0,45 


L-Lysin • HCI 


0,097 


0,253 


DL-Methionin 


0,042 


0,043 


L-Threonin 




0,051 


Mineratfutter. vit. 


3.1 


3,1 


Nahrstoffanalyse (g/kg) 






Rohprotein 


205 


185 


ME, MJ/kg 


14,0 


13.1 


Lysin 


12,5 


11.0 


Methionin + Cystein 


7,5 


6.6 


Threonin 


8,5 


7.3 


Tryptophan 


2,5 


2.2 


Calcium 


9,0 


7.6 


Phosphor 


7,0 


6.6 


Natrium 


2.1 


1.6 



[0044] Es wurde ein Praparat aus Perlit als Trager, Sorbinsaure und Citronensaure als feste Saure und Milch-, Pro- 
pion- bzw. Ameisensaure als flQssige Saure, hergestellt. Dazu wurde wie in den Beispielen 11,12 und 13 beschrieben 
vorgegangen. Die PrSparate waren leicht handhabbar und dem Saugferkelf utter (Prestarter) bzw. Ferkelaufzuchtf utter 
(Starterfutter) gut zuzudosieren. 

[0045] Bezogen auf den Gehalt an Sorbinsaure wurden Konzentrationen von 0,875 % bzw. 0 % (kein Zusatz) dem 
gesamten Tierfutterzugegeben. Es soltte gezeigt werden, ob Dosierungen, die noch relativ niedrig sind, aberoberhalb 
des Bereiches zur Konservierung liegen, schon nutritlv wirksam sind. Uberraschender Weise zeigte dieser Zusatz zum 
Futter in alien Saurekombinattonen. bei den Ferkein eine deutliche Dosis-Wirkungsbeziehung bezogen auf das Wachs- 
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turn. Zusatze stelgerten die Wachstumsraten ausgehend von 547 g /Tag um 11 ,9 % mehr als Nuliversuch (bei Zusatz 
von Praparat aus Beispiel 11) bzw. 7,4 % (bei Zusatz von Praparat aus Beispiel 12) oder 10.2 % (bei Zusatz von 
Praparat aus Beispiel 13). Der Futteraufwand/Zuwachs wurde dabei jeweifs signifikant (P < 0.05) positiv beeinflusst. 
Die Ergebnisse dieses Versuches sind in fotgender Tabelie zusammengefasst. 

[0046] Lebendgewichte, tagliche Zunahmen, Futterverzehr und Futterverwertung von Aufzuchtferl<eln bei Zusatz 
von sorbinsaurehattigem Praparat zum Putter. 



Beispiel Nr. 


Kein Zusatz 


11 


12 


13 


Zusatz, % 


0 


2.5 


2,5 


2,6375 


Futterungsperiode (0-42 Tage) 


Zuwaclisrate, g/d 


489 


547 


525 


539 




±70 


±95 


±118 


±82 


relativ 


100 


111,9 


107.4 


110.2 


Futterverzehr, g/d 


781 


831 


787 


819 




±114 


±149 


±175 


±113 


relativ relativ 


100 


106.4 


100,8 


104,9 


Futteraufwand 


1,60a 


1,52b 


1,50b 


1.52b 


je 9 Zuwachs, g 


±0,06 


±0,05 


±0,05 


±0.04 


relativ 


100 


95,0 


93,8 


95,0 


a'*' Signifikant unterschiedliche Mitteiwerte (p < 0.05) 
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PatentansprQche 

1. Praparat, welches Sorbinsaure, mindestens eine bei Raumtemperatur (=23''C) flussige Saure und mindestens 
eine weitere bei Riaumtemperatur (=23''C) feste, von Sorbinsaure verschiedene organische Saure enthalt. 

2. Praparat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, daB es zusdtzlich einen Trager enthalt. 

3. Praparat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Praparat mindestens 80 Gew.-% Sauren 
enthdit. 

4. Praparat nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzelchnet, daB es 10 - 50 Gew.-% Sorbinsaure (bezogen 
auf das Praparat) enthalt. 

5. Praparat nach einenn der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, daB es >0 - 40 Gew.-% (bezogen auf das 
Praparat). flussige Sauren enthalt. 

6. Praparat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die flussige Saure ausgewahit wird aus einer oder 
mehreren derfolgenden Sauren: Propion-, Essig-, Milch-, Valerian-, Ameisen-, Isobutter-, Trimethylessig-, 2-Me- 
thylbutter-, Hexan-, Butter-, Phosphor-, Salz- und Schwefelsaure. 

7. Praparat nach einenn der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es >0 bis 50 Gew.-% (bezogen auf 
das Praparat), teste organische Sauren enthatt. 

8. Praparat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die teste organische Saure ausgewahit wird aus einer 
Oder mehreren der folgenden Sauren: Fumar-, Wein-, Apfel-, Bernstein-, Adipin-, Ascorbin-, Glucon-, Citronen- 
und Aminosauren. 

9. Praparat nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB es maximal 20 % Trager enthalt. 

10. Prgparat nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager Perlit (Perlstein, E 599) ist. 

11. Futtermittet, dadurch gekennzeichnet, daB es ein Praparat nach Anspruch 1 enthalt. 
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12. Futtermittelzusatz, dadurch gekennzeichnet, daB es ein Praparat nach Anspruch 1 enthatt. 

13. Futtermittel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB es 0,125 bis 7,5 Gew.>% (bezogen auf das Put- 
tennltteO des Praparates enthalt. 

14. Verwendung des Praparates nach Anspruch 1 als Tierfutter- oder Futtemnittelzusatz. 

15. Verwendung nach Anspruch 14 in der Schweineaufzucht. 

16. Verwendung nach Anspruch 14 in der KSIberaufzucht. 

17. Verwendung nach Anspruch 14 in der Ldmmeraufzucht. 

18. Venvendung nach Anspruch 14 in der GeflQgelaufzucht. 
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(54) Einsatz eines Saurepraparates als Futtermittelzusatz in der Nutztieraufzucht 



(57) Die voriiegende Erfindung betrifft ein sehr sta- 
biles, gut handhabbares Praparat zum Einsatz in Tier- 
futtennitteln. Das Praparat entlialt Sorbinsaure, minde- 
stens eine weitere flussige Saure und eine weltere teste 
organische Saure sowie ggf. einen Trager. Der Wirk- 
stoffgeiialt (als Saure) liegt dabel immer Qber 80 Gew- 



%. Weiterhin betrifft die Erfindung die Verwendung des 
Praparates allein in Futtermittein Oder in Abmischung 
mit anderen Futtermittelzusatzstoffen zur Verbesserung 
des hyglenischen Status des Futters und zur Lelstungs- 
fdrderung in der Nutztieraufzucht. 
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